organizacion, la autorizacion de sus
jefes para el manejo de programas so-
fisticados.

Para el grupo de ingenieros que pa-
decen la enfermedad pero que no ha-
cen calculos, aunque estin en posicion
de exigirlos, no creo que exista medi-
cacion milagrosa, pero les sugiero que
reflexionen sobre estos dos temas:

* Mo todos los problemas que tenemos
que resolver los ingenieros tienen so-
lucion mediante cilculos cuyo resul-
tado es un namero.

+ LLos anejos de calculo no tienen como
mision apabullar al lector, sino que,
ademas de servir de justificacion del
disefio, deben poder ser interpreta-
dos con facilidad v reproducidos
para su comprobacion, en su caso,
con otro programa y otro ingeniero
especialista en el tema (la cantidad

de papeles innecesarios que ahorra-
riamos).

Estov convencido de que la erradi-
cacion de esta grave enfermedad que
padecemos supondria un positivo
avance en nuestra profesion. @

Azar (probabilidad), creatividad y tecnologia (1)

PABLO RUBIO PEREZ
Colegiado n" 1.388

En el n” 319 {octubre de 2008) de La
loz del Colegrads, €l colegiado Jesus Pi-
nilla Crespo publicd un “Analisis mate-
matico de la musica™, en el que, en pa-
ralelo con una segura condicion de buen
melomano, que doy por supuesta, parti-
cipada, también, por otros muchos
compafieros, demostraba su conoci-
miento de la teoria actstico-matematica
de la composicion musical, éste ya, pro-
bablemente menos compartido, haciendo
asi el aprecio conjunto de las dos primeras
disciplinas integrantes del cuadrivnoem
clasico griego, v despues, en el siglo V,
los cuatro libros de Boecio: Aretmeética,
Muisica, Geomeetria v Astronomia.

Me interesd, especialmente, el trata-
miento probabilistico que hace de la
creacion musical, con la conclusion, por
demais obvia, de que el simple azar no
hubiera podido lograr las obras maestras
que han venido jalonando el desarrollo
mas noble de la humanidad, en cualquiera

de las actividades de las artes y letras, v,
por qué no, de las ciencias (drs sine
Sceentza nihal esty, el aforismo de maese
Jean Vignot, el magister lapedian gotico de
Paris), sin la aportacion, ésta si esencial,
de la inspiracion v la creatividad de un
autor.

En ese mismo enfoque del analisis ale-
atorio de la obra musical que efecma, y
considerando, también, que las cuestio-
nes sobre probabilidad vienen desper-
tando el interés de muy diversos lectores
de Lalbz, quiero rememorar un proble-
ma que tuve que padecer, o disfrutar,
durante el examen de ingreso en la Fs-
cuela, v que puede referirse, aniloga-
mente, como hace nuestro compafiero
Jestis Pinilla en el tema musical, al pro-
blema de la creacion intelectual, ahora en
el campo de la literatura en su sentido
mis amplio. Es asi que en su forma
mas genérica las letras se incluyen tam-
bien como base y sustento de las tres
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disciplinas de la elocuencia (poética, re-
torica v dialéctica), el frevean aristotélico,

Hl enunciado resumido del problema
propuesto, algo distorsionado, porque el
original se referia al jrellenado, por du-
plicado, de una quiniela de fitbol, de 14
aciertos!, pedia caladar la probabilidad de
gue tres nionos, adrestrade cada uno de ellos
en una sola de tres funciones distintas, que
debieran ejecutarse en el ovden debido, sobre
wuna maguina de escribar con un teclado de
50 posiciones, una vez dmigidos hacia la
maguina de formea no programada ni si-
multanea, pudieran conrponer un texto de-
termanado de 14 covacteres, por duplicads.

La probabilidad buscada es, simple-
mente, el producto de la probabilidad de
que los tres monos alcancen la maquina
en el orden debido (el nimero de casos
posibles es el de permutaciones de 3 ele-
mentos, 3!}, por la probabilidad de que
el tlumo mono el mone dactilografo) te-
clee la secuencia de 14x2 caracteres co-
rrecta (el mimero de casos posibles es el
de variaciones con repeticion de 50 ele-
mentos, tomados de 28 en 28), esto es:

1 1

= ¥ 5% = 0,416x10%,

que, como en el tema musical, antes
apuntado, corresponde a un suceso No
practicable, de hecho, al azar.

El elemento humano, que llamamos
creatividad, ha sido asi imprescindible
en ¢l desarrollo evolutivo de todas las ar-
tes v clencias. Ello ha permitido alcanzar
la diversidad v cumbres excelsas de los
grandes genios en la musica clasica v de
muchas otras nuevas corrientes y ten-
dencias, modernas y contemporaneas,
que seguramente nuestro compariero Je-
sus conoce muy bien, entre todas las
cuales el cronista permanece, preferen-
temente, anclado en el Barroco.

Asimismo, en cuanto a la creacion li-
teraria, han sido posibles, v no por
azar, variaciones tan distantes, por ci-
tar, permitaseme de nuevo, algunas de mis
preferencias personales, como son, en la
prosa, el estilo elegantemente conciso del
maestro Azorin, el parrafo ambivalente,
corto o largo, del nobel Cela, la intros-
peccion profusa v exquisita de Proust, o,
por mencionar una referencia de nuestro

mismo entorno, la abstrusa complejidad,
densa y dificil, de tintes faulkerianos, de
nuestro compaiero Juan Benet, ingenie-
ro v escritor de literatura de cudta, en el
que se daba un maridaje fructifero de
técnica ingenieril v creacion literaria; o,
en el estro poético, la ascension al éxtasis
mistico de San Juan de la Cruz

El tercer elemento que comentamos,
con base en el desarrolloe cientifico, anti-
cipado en la anterior referencia a Juan
Benet, que nos atafie ya directamente, y
que, junto a la cultura, en la que se inte-
gra, tambien, como parte imprescindi-
ble, constituye realmente el motor en el
progreso de nuestra civilizacion, es la
técnica, o, en el lenguaje mas actual,
la tecnologia, que abarca las siglas hoy
tan vulgarizadas, y, por ello, en cierta
medida devaluadas, de la 1+D+i, a cuya
situacion, en nuestra sociedad, nos refe-
riremos mas adelante.

Volviendo a nuestro punto de partida,
como es bien sabido, €l azar ha venido
representando un papel mitico, v, por ello,
ilusorio, en algunos de los mas importan-
tes descubrimientos de la humanidad:
Arquimedes saliendo desnudo del bafio y
procdlamando su Fureka por las calles de
Siracusa, habiendo hallado 1a respuesta a
la peticion de su rey y pariente, Hieron,
sobre un posible fraude de su platero, la
gravitacion universal, formulada por
MNewton, al pie del manzano, drbol mitico
también en la historia de la humamdad v
en el arte; la navegacion de Colon a las
Indias, para descubrir las Ameéricas; los
hallazgos salvadores de vidas de Pasteur
o de Fleming, o el descubrimiento del ra-
dio por los esposos Curie, con una ma-
yvor gloria imputada femenina. I.a litera-
tura en lengua inglesa ha contribuido a
fomentar estas alternativas, traduciendo
los encuentros casuales del imaginario
principe de Serendip, nombre mitico del
hoy Sri Lanka {en mi bachillerato Cei-
lan), en el término serendipity (en espafiol
serendrpia, coctel de azar v sagacidad), sa-
cado de la migica leyenda ancestral
oriental, F wiage de los tres principes, v acu-
nado, en 1754, por el escritor, historiador
y politico parlamentario, Horace Walpole,
cuarto conde de Oxford, vocablo que, en
su acepcion mas “sagaz’”, puede leerse,
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hoy en dia, en textos avanzados sobre la
inteligencia artificial,

Sin embargo, nosotros, en nuestra
formacion biasica matematica v técnica,
v en nuestras realizaciones profesionales
que no son estrictamente dependientes
de cualquier ciencia exacta rigurosa, se-
guimos confiando, por necesidad, en las
leyes de la probabilidad; v, va fuera de
nuestro Marco, Pero en esta misma li-
nea, menos casual que causal, la teoria
de los guania es una culminacion alea-
toria de la fisica,

La creatividad, sobre todo en artes v
letras, v, como decimos, con mayor ri-
gor, en las ciencias, sigue buscando v
sondea nuevos caminos, de algun
modo, proximos al azar. En la literatura
el ejemplo mas radical lo han represen-
tado los incipientes ambientes contra-
culturales del Nueva York de los afios
cincuenta. Entre ellos, Allen Ginsberg
ha sido un referente-icono contracultu-
ral para las sipuientes generaciones de
musicos, poetas y artistas. Su compafie-
ro de experiencias suprasensoriales a
través de la evasion psicodélica, William
5. Burroughs, en carta del 21 de junio
de 1960, le escribe: “Coge esta carta...
Recorta v ordena siguiendo cualquier
combinacion. Lee en voz alta vy oirds mi
voz. Haz lo mismo con... cualquier
poema, con cualquier prosa... Todo
estd permitido...”. Owro ejemplo de la
literatura universal, menos rasgresor en
la linea de fuera de norma que supone
la prictica aleatoria, es la novela Ravue-
la, del argentino Julio Cortazar, sobre la
que el propio autor sugiere que su lec-
tura se inicie por una u otra pagina. La
misma lectura infractora la hemos prac-
ticado, también, ante dos monumentos
literarios cimeros, junto a Proust, de la
introspeccion y la condicion humana, el
trasiego dublinés del Ulises de Joyce o la
placidez nerviosa ¥ morosa, un contra-
sentido, de convalecientes vy sentencia-
dos, en La montaiia magrca de Mann.

En el arte pictorico, dos nuevas técni-
cas del siglo XX, el cut-up v el collage, se
utilizaron por el inglés Brion Gysin, su
amigo Burroughs, Gregory Corso y
otros, como ejemplos graficos de esca-
pe inmediato de sus propios conflictos

sociales v personales. Por supuesto,
poco que ver con la serenidad en la per-
feccion de perspectivas, medidas, dibujo
v colorido de un lienzo de Velazquez,
que nuestro compafiero y académico
Angel del Campo v Francés sabia poner
tan bien de manifiesto; o con el primor
minucioso v delicado de un retrato o de
un interior de Vermeer, 0 de una natura-
leza viva de Durero, por poner solo res
admirables ejemplos.

Sin embargo, cualesquiera que sean las
opiniones individuales sobre aquellos
comportamientos intelectuales y vitales,
heterodoxos, su valor histérico-artistco-li-
terario es también indudable, cuando, pa-
raddjicamente, lo contracultural tambien
forma parte, hoy va, de la propia cultura
ancestral. Bl On the road, de Jack Kerouac,
paralelo al Ulises, haya sido o no intencion
de su autor, ha pasado, también, a ser un
hito de la cultura americana y univer-
sal. No quitamos tampoco ningtin valor
a las, hoy va semiclasicas, corrientes
modernistas, impresionismo y postim-
presionismo, cubismo-dadaismo, supe-
rrealismo, expresionismo, surrealismo, el
redescubrimiento del paisajismo oriental,
o existencialismo, constructvismeo, fabu-
lacion v realismo méigico (dos grandes
aportaciones hispanoamericanas al idio-
ma espafol), v todos los sucesivos “is-
mos” que han venido configurando y
enriqueciendo la evolucidon de las nuevas
tendencias artisticas, literarias y arquitecto-
nicas, culturales en suma, del pasado siglo
%X hasta nuestros dias. ;Qué dear, si aca-
s0 hoy todavia, del primitivismo en sus de-
rivaciones mas extremas, el @t b 0, mas
proximos a nuestro tempo, los, asi deno-
minados, arte povera y arte marginal ?

En la creacion musical, nuestro com-
pafiero Jests Pinilla podria ofrecernos,
con seguridad, informaciones mas preci-
sas sobre biisquedas similares. Por mi
parte recuerdo, como detalle anecdotico,
la organizacion de un concierto uliraso-
nico por alumnos de un curso sUperior, en
el lejano bachillerato de mi juventud: los
ejecutantes simulaban una actuacion
musical, pero, “mas alla del sonido™, nin-
gun efecto sonoro podia llegar a los asis-
tentes. Una simple boutade colegial. Mas
seriamente, va estudiante en Madrid, se
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celebré un concierto trasgresor, que
tuvo alguna critica acerba de prensa.
Su promotor, Tomas Marco, ha alcan-
zado, posteriormente, renombre im-
portante como compositor. Y en una
creacion afin a nuestra dedicacion pro-
fesional tenemos el reciente ejemplo de
la boveda de Miquel Barceld (artista
polifacético, iniciado en el art brur en
sus comienzos, v hoy objeto de maxi-
ma cotizacion internacional), cuyo co-
mentario remitimos al gusto personal
del lector. Y, mis atin, los algoritmos
random son instrumentos eficaces en
el drea de la investigacion operativa y,

por ejemplo, el lamado meétodo de
Montecarlo es de utilizacion, inclusive,
en el cialculo de integrales definidas de
funciones con primitiva no explicita.
Como referencias concretas, hemos
publicado algoritmos de este tipo alea-
torio, escritos en lisp, de aplicacion a la
ingenieria civil con utilizacion de siste-
mas expertos, en la revista Heuristics
(the Quarterly Journal of 1AKE, the In-
ternational Association of Knowledge
Engineering), v en nuestra Revista de
Obras Puablicas. La relacion de estos ar-
ticulos o aplicaciones figura en la pagina
web personal: www prubper.com B

Premios y distinciones

Rafael Astudillo recibe la Encomienda
de la Orden del Mérito Civil

A nuestro compariero Rafael Astudillo Pastor le ha sido
concedida la Encomienda de la Orden del Mérito Civil.
Actualmente, es director del Laboratorio Central de
Estructuras y Materiales del cEDEx. B
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