OPINIONES

La demostracién, como anteriormente, se obtiene aplicando
las propiedades invariantes de las transformaciones afines.
En efecto, basta demostrar esta propiedad para un triangulo
equilatero (el mas sencillo) para que sea valido para todos
los triangulos, al tratar solo las magnitudes de proporciones
y areas. Se deja como sencillo ejercicio al lector demostrar
que en un triangulo equilatero, el triangulo interior es 1/7 del
original.

Finalmente, presento una sencilla figura geométrica que
curiosamente no he visto nunca en ningun lado, resultante de
unir cada vértice de un triangulo con las terceras partes del
lado opuesto. No pretendo que sea una figura comparable al
antiguo Crismon (una representacion de Cristo, normalmente

fl"!':r'l‘r- ria l :

¥ .' I 1
N

Fig. 1. Representacién del Teorema 7-3

con las letras X i P, que juntas sonarian JR-ISTO-), ni tan solo
al mas moderno Clismén (una representacion isométrica de
un cubo aplastado por circulos concéntricos que parten de
un vértice), pero si nadie se opone, propongo bautizarla como
Trismon (Fig. 2).

Y, en fin, doy por acabada esta trilogia (que espero que si
algun dia continda, sea mejor que la precuela de ‘La Guerra
de las Galaxias’, que para mi no existe...). Pero no sin antes
agradecer a Pablo Rubio su generalizacién del Teorema de
los 3 Rombos. Por cierto, que ahora me cuesta cambiarle el
nombre como sugeria... ya habra mas teoremas y que bautizar
con nuestros nombres. Por cierto, que este teorema admite
generalizaciones... es la Historia Interminable. l

Fig. 2. El Trismén, donde aparece la propiedad del teorema presentado y otras
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La presente opinién es, en primer término, expresion de
reconocimiento de los dos ‘emilios’ remitidos por David
Vergés Guri, relativos a la continuacién por mi parte de su
publicacion con el titulo ‘Geometria Afin’, contestados a su
recepcion, igualmente por via de e-mail, refiriéendome asi a su
propia perversion del lenguaje, aqui el inglés, como son tan
habituales, entre ingeniosas, sardénicas y reductoras, en las
modernas comunicaciones telematicas entre las generaciones
siguientes a la mia, ahora ya entre mis nieto/as, y que a mi me
desbordan.
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Y es, en suma, también, adenda y remate complementarios
de nuestras respectivas comunicaciones antes citadas, en los
n°s 363 y 365 de La Voz, sobre propiedades asociadas a la
descomposicion del area de un triangulo cualquiera en sendas
ternas de paralelogramos y triangulos, mediante paralelas a
los lados por un punto determinado del plano.

Con relacion al segundo objetivo indicado, me refiero aqui,
en concreto, a la siguiente formula triangular, que me atrevo a
llamar ‘férmula de Vergés-Rubio’, que se deriva directamente
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de las expresiones anteriormente deducidas del area de cada
triangulo en el n° 365:

S',/8,+8,/8,+8 /s =1

donde s’ y s, (i=1,2,3) son las areas respectivas de cada
triangulo parcial y las relativas a la correspondiente coordenada
baricéntrica absoluta del punto seleccionado; y puesto que, por
ejemplo, r,=s"/s=s,/S=ax/ah_=x/h, es la razén de semejanza
de uno de los triangulos respecto del triangulo base, la misma
expresion anterior se escribe también en la forma alternativa
simplificada:

r+r,+r=1

La férmula tiene caracter universal pues se cumple para
cualquier triangulo y para cualquier punto del plano, con las
precauciones adecuadas sobre el signo correspondiente de
cada variable, segun que el punto sea interior o exterior al
triangulo.

a=a +a,+a,
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La representacién grafica de esta segunda expresion es,
precisamente, la division de cada lado del triangulo base
en tres segmentos proporcionales a las tres razones de
semejanza, incluida en la figura 2 de la anterior opinién, que
se resume con mayor generalidad en la forma siguiente:

La longitud de un elemento lineal cualquiera, €j. (lado, altura,
mediana, radio inscrito o circunscrito,...) del triangulo base, es
igual a la suma de las longitudes de los elementos analogos
de los tres triangulos semejantes.

La figura 1 ofrece una justificacién ilustrativa, obviamente
evidente, de esta propiedad, referida principalmente a una
altura, y, evidentemente también, a los lados, mediante una
disposicién escalonada de los tres tridngulos parciales,
previa traslacion paralela de uno cualquiera de los dos que
no tienen la base comun con el triangulo de referencia relativa
a la altura indicada.

En la eleccion particular del centro de gravedad, que
correspondia a la propiedad de Vergés, los tres triangulos
parciales son, no solamente semejantes al total, sino
iguales, y cada uno de los tres paralelogramos se divide, a
su vez, eligiendo la diagonal conveniente, en dos triangulos
iguales, a su vez, a los tres anteriores (Fig. 2). El triangulo
base resulta dividido en nueve triangulos iguales, seis de
ellos congruentes entre si en sendas traslaciones paralelas
a cada uno de los lados, y los otros tres congruentes con su
opuesto en el mismo paralelogramo, mediante una rotacion
de 180° en el plano, de centro el centro del paralelogramo.
La demostracién de la igualdad de las tres areas de los
paralelogramos es también inmediata, considerando que
cada dos paralelogramos con bases alineadas en un mismo
lado del triangulo base, tienen la misma base y altura. Una
y otra observaciones anteriores reafirman la conclusién
elegante en la primera opinidén de David derivada de la
simple aplicacion y mencién de la afinidad, sin necesidad
de mas consideraciones ni del recurso, aunque elemental, a
la geometria algebraica.

Por ultimo, en el caso final mencionado en mi propia opinién,
relativo a la eleccion particular del incentro, se cumplen las
tres igualdades a,=b,, a,=c,, b,=c,, luego, como indicabamos
en el n® 365, los tres paralelogramos son rombos, y, como
nueva observacién adicional, se reconstruyen sobre cada
lado del triangulo base, los tres lados de cada triangulo
semejante parcial de base comun con el principal. B

SUPLEMENTO DE LA ROP MAYO 2013 23



